ーー 
や へ ぶ | し 


官 ア ンプ 論 と その 実践 


6MD8 ノ 17JZ8 パワ ー . ア ンプ 2 機種 を 作る 


考証 的 講釈 


沢山 の “複合 管 " が 実用 化 さ れ て 
いま す . 

同じ 特性 の タマ を 2 本 組み 合わ せ 
る と “2。 3。 4… 極 管 " で , 3 
極 管 と 5 極 管 と 言っ た , 異な っ た 組 
み 合 わせ と か , 3 管 同 じ も の を 入れ 
た と か に な る と “複合 管 " と 呼ん で 
いま す . 3 重 3 極 管 と か , 複 3 極 5 
極 管 と か , 双 2 極 複 3 極 管 な ど 涙 ぐ 
まし い 表 現 が 残っ て いま す . 

英語 で は Dual Triode Pentode 
と か Triple Triode な ど と , あり の 
まま に 記載 し て いま す . 12 AU 7 と 
12 AX 7 の 片 ユ ニッ ト 半 分 半分 ず 
つ を 組み 合わ せ た 天 邪 味 ? も いた 
は ず で す 。 

真空 管 を 使っ た テレ ビ が 全盛 の 時 
代 に は , タマ は , 小型 化 ・ 高 Gm(UHF 
チュ ー ナ 対応 や 広帯域 映像 増幅 用 な ど ) 
の 方 向 と , テレ ビ の 大 画面 化 に 伴う , 
大 型 化 ・ 高 耐圧 (大 電力 水平 出力 な ど ) 


う 36 


の 両方 向 で の 技術 開発 競争 が あっ た 
よう に 思い ます . 

後者 で は , mT 管 の 大 き さ に 限界 
が 来 て いま し た . つま り , 陽 知 面積 
や バル ブ 形 状 の 制限 の た め に , 陽極 
か ら の 熱 放散 ( 主 に 四 射 ) 能力 。 ピ ン 


や ソケット か ら の 伝導 冷却 能力 と 言 


う , タマ の 冷却 の 2 大 要素 が 限界 に 
至り , 結果 と し て , 各部 の 過大 な 温 
度 上 昇 が タマ の 寿命 に 大 き な 影 響 を 
及ぼ し た り , 機器 の 信頼 任 を 落と す 
こと に な る か ら で す 。 

従っ て , バ ル ブ を 大 きく する こと 。, 
ピン の 数 を 増やす こと ,。 つ いで に 集 
積 度 を 上 げ よ うと 考え て ,。 いろ ん な 
試み が な され まし た .。 そし て 。 それ 
は 9, 10 ピン の ノー バ 管 ,。 それ の ピ 
ン の 太い 型 で も や る マグ ノー バル 管 に 
続き , 大 型 12 ピン 管 の 出現 と な っ 
て 行っ た の で す .。 

いっ た ん 12 ピン が 標準 化 さ れる 
と 。 MT 管 の スペ ー ス ファ クタ が 如 
何 に も 悪く 見 え を てき ます 。 こ の あ た 


りか ら , 12 ピン 大 型 バ ルプ に よる 複 
合 化 。 集積 化 に 勢 い が 付 いた の で す . 
12 ピン の オリ ジ ナ ル は GE で あ 


り 。 商 品名 は “コンパクト ロン ” で 
す . 登録 商標 で し た か ら , 他社 は 別 


の 名 前 を 使っ て お り , 東芝 で は 
"CPT" また は 。 そ の も の ズバ パリ で 
"大型 12 ピン 真空 管 " と 呼称 し て い 
まし た . バル プ 直 径 は , MT 管 で の 
18 の と 22 の に 対し 29 み 38 の の 2 
種 を 起用 し , 温度 特性 や ピン 間 の 耐 
圧 な ど を 飛躍 的 に 向上 させ た の で 
す . 

お り し も テレ ビ は コス ト 競 争 か ら 
トラ ンス レス 全盛 と な り ま し た が , 
E, 違 い , 1, 違 い の 組 み 合 わせ で , テ 
レビ ダマ だ け で も , 無 慮 。 数 100 品 
種 が ひし めい て いた 時 代 で し た . 

この 時 期 は , 設計 ・ 製 造 技術 的 に 
も " 畑 部 "の 境地 に 至り 。 18 / の の グ 
リッ ド 線 (頭髪 の 3 分 の 1 の を 用 い , 
245 TPI (1" に 245 本 ピッ チ ) で 巻い 
て , G-K 間 Gap=85/ (東芝 製 6 


ラジ オォ 技術 


その コシ セプト と し て は , 

@333 型 を 3 パラ に する か , カ ソ ー 
ド が 分 離さ ん て いる も の で は , 2 
パラ 十 1 ドラ イブ に する と か ,。 単 
管 」。 2 パラ 。 3 パラ の 各 PP で 悪 
戯 を し て みよ うか ? 

@35 型 の 中 で ( 何 か の 特徴 を 持ち ) 多 
極 管 部 が , 多少 な り と パワ ー ハ ン 
ドリ ング 出来 そう な も の が な い 
か ? 
有名 な 6 BM 8 な ど に し て も 。 実 
は 欧州 テレ ビ 用 の 出身 で す . 

@2233 で は , 22 で 固定 バイ アス 用 
電源 が 組め る か も / 

@ その 他 の アイ デア 
55 で PP に する と か . 

と いう こと に な り ま し ょ うか . 
まず , 衝動 買い で 入手 , 持 っ て い 
た も の の 中 で , 

p 6 MD 8 (9 ピン ノー バ 菅 ) に 目 を 
つけ て 見 まし た . 
最大 定格 を 当たっ て 見 ます と 。 こ 

れ は 12 BH 7 A x3 に 近い 特性 の 

まう で あり , 3 テニ ッ ト 谷 許 で 9 

W/ の 損失 に 耐え ます . カソード 

が 共通 で すか ら , 3 パラ で の 使用 が 

常識 的 で す . Gm は 9000 mho の 
台 に 乗り ます か ら 多 少 の 気配 り が 

要り まし ょ う 。 この タマ は 東芝 と 日 

立 で , 1966 年 に 国産 化し て いま す . 

東芝 は 1975 年 に 受信 管 の 生産 を 終 

息 し まし た か ら 10 年 の 生涯 寿命 で 

し た 。 

ぁ p 次 は 17 JZ 8 (コン パク トロ ン ) で 
す . 
この タマ の ビー ム 管 部 は , 定格 電 

圧 250 V (330 Vmax) で 7 W 損失 を 

持つ か ら , 行け そう に 見 えま す . 
東芝 は 1963 年 に 国産 化し て いま 

す . つ いで な が ら 。, 1962 年 か ら 65 年 

は 開発 品 の 桜花 満開 で , 無 慮 500 品 

種 も の テレ ビ ダ マ が 製品 化 (工業 会 

EIAJ に 名 称 登録 ) され た 記録 が 残っ 

芝 や ます 、 
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表 に し て 見 まし た (第 1 表 ). 

さっ そく , 静 特性 を チェ ッ ク し た 
と ころ 6 MD 8 の 333 が (第 2 図 ) 
12 BH 7 AX 3 ズバ リ で す . 

17 JZ8 で の 35 の 5 が (第 3 図 
gi-gz が , 6 BM 8 の 9.5 に 対し 6 
強 と 小さ いも の の ,Gm は 略 。 同 等 
で すか ら , Ec。 を 低く する だ け で , 類 
似 の 条件 で 使え ます が , ヒー タ 電 力 
か ら 推 算 す る と , 電流 値 で 倍 は 行け 
そう な 頼も し い 雰 囲 気 で す . 6 BM 8 
と 比較 し た と き の , 大 き な 期 待 の ひ 
と つ は , タマ の 温度 が 低い と いう こ 
と で す . ナ ケ ナ シ の タマ な ら と に か 


35 の 3 の 方 は , は 12 AU 7 と 
同じ 20 (実測 で は 18 弱 ) で す . Pp は 
U7 の 2.75 W に 比べ て 半分 以下 の 
1 W で すか ら , 念 の た め 注 意 . 6 
BM8 の 3 は 12AX7 相 当 で = 
70 で す が , こち ら の Pp は 12AX7 
と 同じ く 1 W で す .。X7 と U7 が 
Pp で 大 差 が ある の は 見 れ ば うな ず 
け ま す が , 理由 や 由来 は 知り ませ ん . 

な お , 17 JZ 8 は , 抜き ダマ で あ 
り ,( テ レビ セッ ト か ら と 思い ます が ), 
DENON と か , GENERAL と か の 
マー キン グ が 見 えま す . 

ある い は すでに , この タマ は , 過 
去 に アン プ に 使わ れ た こと が あっ た 


く 冷 や し て , ご 賞 味 下さ い . 賞味 期 の で は な いか ! り ? 2 番 煎 じ を や っ て 

限 が 断然 違い ます . いる の で は な いか と の 不安 が よぎり 

Es | oMp 2pmz (の 

gr ⑳ | em |swwge| ime | sm 

Ir @ | om | oe | sw | sm 

ro | sey| sm | rsew | 4siw | 
Eb (⑩ 


($) 動作 例 と し て 提示 され 、 タ マ の 特性 を 知る 上 に 有効 な デー タ な ど 。 
(#) ヒー ター の 余 鞭 を や れ ば 許容 OK と ある 。 
* 3 極 管 部 は お お よそ 1.9W (内 数 ) と 見 られ る 。 
[ ] は ユニ ッ ト の 単純 合計 値 を 示す 。 
17JZ8 の ょ は 実況 僅 で ある 。 

し で 品 ん で 


第 1 表 > 
6 MD 8/12 BH 7, 17 JZ 8/6 BM 8 
の 規格 比較 


うら 


V1、V2 6DM8 増 幅 段 4 本 一 式 
12AX7 の 場合 を 示す 
0.5gF か ら 0.1zF、 ま で で 好み に あわ せる 、RNF<10KG 
古い 山水 か ら は ず し た Zo=8kQ/10W も の 


如何 様 に も バリ エー ショ ン が あり ま 
す の で , アバ ウト 派 は 直ぐ に 実戦 で 
決着 を 図る こと に し まし た . 


アン プ は 2 種 2 台 作 り ま し た 


p 333 こと , 6 MD 8 (3 パラ ) AB 

PP 

励 振 段 は 。 12 AX 7 の 高 信頼 管 あ 
た り を 秦 る と し て , 無難 な PK 分 割 
の 位相 反転 で 行く . セル フ バ イア ス 
も 試行 し て み ま す . 

ぁ 35 こと , 17 JZ 8 4 本 で 標準 的 な 

AB,」 PP 

3 極 管 部 は , 増 由 1 段 , PK 分 割 位 
相反 転 1 段 方 式 と する . 4 本 の み と 
し な けれ ば コン パク トロ ン の 筋 が 通 
ら な い 、。 

増幅 段 の 利得 が 足ら な けれ ば , 別 
途 検 討 . 手抜き な し の 固定 バイ アス 
で 行く 、。 そ の た め に Ec 2 は , 大 好 
き ./ 定 電圧 放電 管 CVR-150 MT) に 
登場 願う . 

と いう 方 針 で 作り まし た が , タマ 
の 外形 が キュ ー ト で , 例 の ロク タル 
管 に 似 て いま す が , 全体 は “コン パ 
クト "で , 可愛 い 姿 に な り ま し た ( 写 
真 1)、 
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圭 
204350V 多 


サ プ シ ャ ー シ に 準 モ ジュ ー ル 化 


得 ら れ た 知見 

いく つか を 列記 し て 見 まし た が , 
何ら か の ヒン ト , 参考 に し て 頂け れ 
ば 嬉し いこ と で す . 

@ テ レビ 用 , 水平 ・ 垂 直 ・ 発 振 増幅 
用 の タマ は 使え る ん 

いずれ も , いわ ゆる “HEAVY 
DUTY" 設計 で あり ,。 丈夫 さ で は 
この 上 は あり ませ ん . 


登 真 1) 6MD8 ) 


さき へ N5 く 図 の 装 > 


ミ Ne NsN 鷲 多 oNm 


に 
と 2 


図 夫 回 NNY ぺ ・ー さ >・ 


250 て 270V 


ピン 数 が 9 の 場合 の 333 は 共通 
カソード と な る の は 止む を 得 ま せ 
ん 。 3 パラ 動作 と いう こと に な り 
ます . や は り , 固定 バイ アス が 良 
い . 
12 ピン で は , 完全 に 独立 し た 3 管 
の 複合 管 (Triple Triode) が あり ま 
す (珍品 で す )。 
@12BH7A そ の 他 の テレ ビ 用 途 
の (動作 ) 特 性 に は , E。ー450 V と 


と 17 ]Z8 ( 右 ) アン プ の 外観 


4 1 


結果 に つい て 


p 6 MD 8 AB」 pp 
1. タマ の 外観 と , 暗 い 部 屋 で 見 る 
ヒー タ の 独特 の 輝き は , タマ 好 
きのみ の 知る 境地 で す . (写真 
3) 他 
2. 3 極 管 (ですから) 柔らか い 音 
で す . 癒し の 曲 に 良い . 
た だ , 6 MD 8/ 
この タマ の 入手 困難 が 最大 の 
問題 で す . 
3. 自分 の 耳 (8 kHz 以上 は 聞こ え 
な いし ,。 低音 は ボン 付い て ダ 
メ /) に 合わ せ て 調整 し ます の 
で , デー タ は 発表 に 耐え ませ ん 
が , 書き ます と 
@ 周波 数 特性 : 30 Hz 一 6 dB 極 低 
音 は 要ら な い 50 KHZ-6 dB 
@ 出 力 : 4 W (CL4.5W) 
固定 バイ アス で は 
5.5 W (CL6 W) 
@ ひ ずみ 率 : 0.5% 以 下 
@DF : 3 程度 (500mW) 
@NEB : 約 10 dB 程度 
@S/N : 90 dB 
(予想 外 。 良好 ) ( 注 ) 
p 17 JZ 8/13 JZ 8 AB pp 
不 必要 に ? 巨大 な LUNDA- 
HL 製 の トラ ンス : LL 1623 pp 型 
を 採用 し , 電源 に は 攻 沢 な 部 品 を 投 
寺 で 作り まし た. 10 W で まとめ 
まし た と ころ 。 ( 押 宅 で の ) 長期 保存 
版 と な る 水準 の も の に な り ま し た . 
LUNDAHL ト ラン ス の 高 域 特 
性 の “良き” に は ビッ クリ し ます . 
負 帰 還 も スン ナリ 掛か る の で , 推薦 
も の で す が , ケー ス が 大 型 に 過ぎ る 
の で 別に 作り まし た . 
さて 音 は … で す が , 6 V 6 PP と は 
違い ます . 
6F6PP の オル ソン アン プ に 近 
い の で は な いか と 思い まし た が , 無 
理 の な い ソ フト な 低音 に ご 機嫌 で 
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< 第 6 図 > EC。 電 源 に は 定 電圧 管 を 採用 
弄 

動作 例 は 纏め て (第 2 表 ) に 示し 
で お おき まじ た 。 

12.6V ダ マ Q13JZ8)。16.8V ダ 
マ Q17 JZ8) の 両方 が 使え る よう に し 
まま 4 

ちな み に Fc 1 電源 は , 整流 素子 , 


以下 で , 電池 に 近い も の で す . S/N 
で 90 dB ( 注 ) は 確保 し て 下さ い . 
ここ の 手抜き は 致命 傷 で す . 

(参考 ) 

この 種 の タマ は , 幸い に も ? お お 
むね Ec。 く 25 V 以下 の 動作 例 が 多 
い の で , 平滑 回 路 に は , 汎用 品 で 安 
価 な 16V4700zF と 25V3300 
FEF ク ラス の ケミ コン が フン ダン に 
使え て 有難 い . 半導体 アン プ 電 源 用 
の ケミ コン 50V10000 /F 級 も 良 
い 選 択 で す . 

例え ば , 

1. 半導体 機器 用 の xV・1 A 程度 

の 定格 の 豆 ト ラン ス (驚く ほど 


ケミ コン を 厳選 し た うえ で ,。 ブリー 安価 ) を 使い 。 倍 電圧 整流 し て 
ダー に は 200 mA 程度 を 流し て い 2.7 xV を 得 て , 分 圧する 方 法 
ます が , 内 部 抵抗 は お お むね 10 Q と か , 
各部 の 動作 条件 (参考 資料 ) 
(* 印 5 和 b の 人 
| Gewpe Ga パラ 科 | iaruze | 


ee に 92 
YY 三 ー 
lgel -Vae | -86 | 
le mAde | 48* | 
po W | 124* 
lmmax mAdel 66* | 
sek トー 
la ニー | 
Nasex 人 m 必 = 。 | 
52(CL 5) 
NM NG 円 5 1 
83 
ーー 


90 


Sr に 


ー - - に = 還 エ = 


左 に 共通 


10.5 (CL 12) 


に し 生 E | 人 こ つ 
Le トー 


2 管 と も 、 か な り 楽 な 動作 条件 に 設定 し て 纏め た が 、 こ れ 以上 は Pp が 律 足 条件 で ある 。 
あり 合せ の トラ ンス を 採用 し た た め 、 音 は さて 優 き 、 効 宣 い 。 

17J28 は 、Pp =10W (CAS と 勝手 に 決め 込め ば ) 20W を 出す Ib の 余裕 が 凶 め られ る 。 
6MD8 は 、 直 線 性 と 見 合い で 8W く らい の アン プ に 仕立 て る こと は 可能 と 判断 され た 。 
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貞 。 SO KS 中 
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《 写 真 4 》 f 一 30 Hz 時 


チャ ン ネ ル に 放電 管 を 一 本 ずつ 秦 る 
か どう か は 迷う と ころ で す . 1 本 で 
間に合わ せま し た が , ちょ うど ,。 間 
に 合い まし た . 

10 W と 無 信号 で は , 放電 の 光り 
方 や 規模 が 明らか に 違い 。 グ グッ と 
頑張 っ て いる の を 見 る と 。 ゾクゾク 
致し ます 

ここ で 放電 管 が ミス ファ イア ー や 
不良 で 放電 し な いと き に , 出力 管 が 
フェ ー ル セー フ か どう か (Pg。 の 最大 
定格 内 に 収まる か どう か , シリ ー ズ 抵抗 
に は 熱 的 余裕 が ある か ? 前 述 の 設計 
か ら は OK で すけ れ ど ) 念 の た め チ ェ 
ッ ク し て お いて くだ さい . 

日 ご ろ の 節 を 曲げ ます が , 
入力 vs 出力 を 。 リ サー ジュ で 見 て 
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(写真 5 ) 1 kHz 時 


いま す の で , ご 参考 まで . 恥ず か し 
な が ら の 方 形 波 レス ポン ス を 併記 し 
まし だ 。 

(写真 4) f 王 30 Hz 
特性 は “悪く” し て あり ます / 
(写真 5) f 王 1000 Hz 
(写真 6 ) f= ニ 10 kHz 
論評 は し ませ ん が , 直線 性 , 負 帰 本 
その 他 に つい て の 有益 な 情報 ・ デ ー 
タ を 得る た め に ,。 必ず チェ ッ ク し て 
いま す . 

ちな み に , 大 型 ト ラン ス を 定格 の 
半分 以下 で 使用 する と 。 こう まで も 
波形 全て が 綺麗 に な る も の か / 
供 越 な が ら 一 度 体験 きれ る の も 一 
驚 (一 興 ) と 思い ます . 

( 注 ) S/N 


(写真 6 》 f ニ 10 kHz 時 


S/N 確保 に は 1 点 ア ー ス も 大 切 
で すし , 配線 材料 も 吟味 が 要り ます 
が , 初段 の タマ 選び (この 意味 か ら は 
胃 合 管 は 良品 の 伴 但 を 殺し ます か ら 罪 
作り で す ) それ と , 半田 付け の 手段 
個所 と 合計 数 な ど に , も っ と 気配 り 
が 必要 の 様 に 思い ます . 

ヒー タ は 談 流 点火 その も の で あり 
プラ ス 電 位 で 浮か せる 必要 な ど 全 く 
な く (書き 忘れ まし た が トラ ンス レス 
ダマ の 特徴 か も 知れ ませ ん ) 例 の テス 
ト , “深夜 , 真っ 暗闇 で 息 を 止め て ハ 
ム 音 を 聞く ” に 合格 . 幸運 だ っ た の 
か も 知れ ませ ん が ? (以上 ) 


人 4 ら 


